
  ػبذ انكشَى اعبـُـشو. ر                               انثاَُت باكانىسَا–يهخض نذسوط انفُضَاء                    بغى الله انشدًاٌ انشدُى    

انًُكاَُكُتانًىجاث   

  

.  أٗ اّزشبس ٍ٘عخ ط٘رٞخ ُٜ اىَبء أٗ ُٜ  اىٖ٘اء – أٗ هيٚ عـؼ اىَبء – اّزشبس ٍ٘عخ ٍٞنبّٞنٞخ ؿ٘ه ؽجو ٍز٘رش  : أٍضيخ    
.  إرا مبُ ارغبٓ اىزش٘ٝٔ هَ٘دٝب هيٚ ارغبٓ اّزشبسٕب ٍغزوشػخ   رنُ٘ اىَ٘عخ ■                     

 .إرا مبُ ارغبٓ اىزش٘ٝٔ هيٚ اعزقبٍخ ٗاؽذح ٍن ارغبٓ اّزشبسٕب ؿ٘ىٞخ  ٗ رنُ٘  ■                    

.، لإشاساث يُكاَُكُت ، َاحج ػٍ اػطشاب يُظاٌ ويغخًش نًُبغ انًىجاثلا َُمطغ ، حخابغ يغخًش  :   انًىجت انًُكاَُكُت انًخىانُت    

 

 
: ، وحؼطُها انؼلالت انخانُت انًغافت انخٍ حمطؼها انًىجت خلال يذة صيُُت حغاوٌ دوس دشكت اهخضاص انًُبغ   = ؿ٘ه اىَ٘عخ اىَز٘اىٞخ     

 
                

 

 
   : حًثُم يظهش وعط الاَخشاس فٍ نذظت يؼُُت 

.يظهش فٍ نذظت يؼُُت َبذث ػٍ انًغافت انخٍ لطؼها يطهغ الإشاسة فٍ حهك انهذظت ثى ًَثم انًظهش يغ ادخشاو شكم انًطهغ النخًثُم   

 

 



 

 

 
، 340 /m s بذُث َخؼزس عًاػها، ونها َفظ عشػت اَخشاس انظىث فٍ انفشاؽ 20kHz    راث حشدد طىحُتيىجاث  =انًىجاث فىق انظىحُت 

فانًىجاث فىق انظىحُت يىجاث يُكاَُكُت حغخؼًم ػًىيا فٍ انغىَاس انبُىنىجٍ انزٌ َؼخًذ ػهً اَؼكاعها نمُاط انًغافاث كأػًاق انبذاس وغُشها 

. كًا حغخؼًم يٍ طشف بؼغ انذُىاَاث كانذنفٍُ وانخفاػ  

:ظاهشة انذُىد   

 

 

.اى٘عؾ ٍجذدا ىيَ٘عبد إرا مبّذ عشهخ اّزشبسٕب ُٜ ٕزا اى٘عؾ رزويق ثزشدد اىَْجن اىزٛ رْجوش ٍْٔ اىَ٘عبد َكىٌ: ظاهشة انخبذد     
.انًاء وعط يبذد  باعخؼًال دىع انًىجاث َخؼخ أٌ  عشػت اَخشاس انًىجت انًُخششة ػهً عطخ انًاء حخؼهك بخشدد دشكت انًُبغ: أيثهت   

.يهًا كاٌ حشدد انًىجتانظىحُت 340 /m s نهًىجاث انظىحُت لأٌ انظىث َُخشش فٍ انهىاء بُفظ انغشػتانهىاء نُظ بًبذد  بًُُا   

 انًىجاث انؼىئُت
 . لأّٔ َٝنْٔ الاّزشبس ُٜ ٗعؾ ًٞش ٍبدٛ مبىِشاى اىؼ٘ء ىٞظ ٍ٘عخ ٍٞنبّٞنٞخ : خظبئض اىَ٘عبد اىؼ٘ئٞخ

 ّزشبس الا هَ٘دٝبُ هيٚ ارغبٓ ٍغبه ٌٍْبؿٞغٍٜٗغبه مٖشثبئٜ ٍنُ٘ ٍِ  مٖشٌٍْـٞغٞخ ٍغزوشػخ ، ادٍ٘طهجبسح هِ اىؼ٘ء    

smc:عشهخ اّزشبس اىؼ٘ء ُٜ اىِشاى    ٗ.   َٝنْٔ الإّزشبس ُٜ الأٗعبؽ اىَبدٝخ اىشِبُخ ُٜٗ اىِشاىٗ،     /103 8 

ٝزَٞض مو إشوبم ػ٘ئٜ أؽبدٛ اىيُ٘ ثزشددٓ  : اىؼ٘ء الأؽبدٛ اىيُ٘                                             . اىزٛ لا ٝزويق ث٘عؾ الإّزشبس   

       
.  ٕ٘ ٍضٝظ ٍِ إشوبهبد أؽبدٝخ اىيُ٘ اىؼ٘ء اىَشئٜ  =:اىؼ٘ء الأثٞغ                                            

   

                                                                                     

 
 دُىد انًىجاث انؼىئُت :

:بشاصانخجشَبٍ   الا                

ُْشبٕذ هيٚ ، ظاهشة انذُىدػُذيا ًَش شؼاع ػىئٍ أدادٌ انهىٌ ػبش فخذت طغُشة ػشػها أطغش أو يغاو نطىل انًىجت انؼىئُت َذظم ػهً 
ٗرقو شذح إػبءح اىجقن ميَب اثزوذّب ٍِ اىَشمض ثؾٞش ٝزظشٍ اىشق مَْجن .اىشق رغبٓ ٍزوبٍذ ٍن ارغبٓاثقن ٍليَخ ُٜ  اىشبشخ ثقوب ٍؼٞئخ رز٘عـٖب

. ػ٘ئٜ َٕٜٗ   

. اىشق ٍزوبٍذ ٍن ارغبٓ اىجقن ارغبٓ   

 

  



 

        
.   ىيؼ٘ء اىـجٞوخ اىَ٘عٞخرجشص ؽٞ٘د اىؼ٘ء  رغشثخ      .اىؼ٘ء ىٔ ؿجٞوخ ٍ٘عٞخ ٗؿجٞوخ عغَٞٞخ : ىؾ٘كخً -

.  ٗعؾ شِبٍ ٍؾذٗد ث٘عِٖٞ ٝزقبؿوبُ ؽغت ٍغزقٌٞ ٝغَٚ ؽشٍ اىَ٘ش٘سىَ٘ش٘سا حبذد انًىجاث انؼىئُت  
ّشعو ؽضٍخ ػ٘ئٞخ أؽبدٝخ اىيُ٘ هيٚ ٗعٔ ٍ٘ش٘س،ّلاؽق أُ اىؾضٍخ رخؼن لإّنغبس هيٚ اى٘عٔ الأٗه صٌ هيٚ اى٘عٔ اىضبّٜ ٗرْؾشٍ ّؾ٘ قبهذح 

. اىَ٘ش٘س

 

 
.انًىشىس وعط يبذد نهًىجاث انؼىئُت  

 
  :َىاة انزسة: حزكُش 

              .اىْ٘ٝبد رزنُ٘ ّ٘اح اىزسح ٍِ ثشٗرّ٘بد ّٗ٘رشّٗبد ٕٗزٓ اىَنّ٘بد ٝـيق هيٞٔ اعٌ:  ّ٘اح اىزسحٍنّ٘بد 
: رَضو ّ٘اح اىزسح ُٜ اىِٞضٝبء اىْ٘ٗٝخ ثبىشٍض اىزبىٜ   

                

 
:   الأّشـخ الإشوبهٞخ–  اىزؾ٘لاد اىْ٘ٗٝخ اىزيقبئٞخ ( I  

      ( Loi de Soddy)  ُّ٘لإّؾِبفه ع٘دٛقب:  1)                

أّ٘ام الأّشـخ الإشوبهٞخ(2   :   

 

 

 

                                        



 

 

 
   :اىِظٞيخ اىَشوخ(3

ٗإرا مبّذ ٕزٓ الأخٞشح ًٞش ٍغقشح ، ُئّٖب رزؾ٘ه ثذٗسٕب إىٚ ّ٘اح أخشٙ ، ٕٗنزا إىٚ أُ ّؾظو هيٚ ّ٘اح .أخشٙرزؾ٘ه ّ٘اح ًٞش ٍغزقشح إىٚ ّ٘اح 
.ُظٞيخ ٍشوخّغَٜ ٍغَ٘م اىْ٘ٙ اىْبرغخ هِ ِّظ اىْ٘اح الأطيٞخ .ٍغزقشح ًٗٞش ٍشوخ   

:(قبُّ٘ اىْشبؽ الإشوبهٜ)رـ٘س اىَبدح اىَشوخ( 4  

 

 

 

 

 

      :اىزأسٝخ ثبىْشبؽ الإشوبهٜ( 8   

 



 

 
  I   ''مزيخ ؿبقخ'' اىزنبُؤ  - 

 
   2                              :ٗؽذح اىنزيخ اىزسٝخ(

227 /5,9311066,11 cMeVKgu  
 

 

 

IV)  اىؾظٞيخ اىـبقٞخ ىيزؾ٘لاد اىْ٘ٗٝخ اىزييقبئٞخ 

 

RC صْبئٜ اىقـت- ىنٖشثبء    ا  

: مضِـبدًاه  I 
                 :روشَٝ اىَنضَ  (1

 

 

 II -  : مضِـبدًرغَٞن اه



 

: رِشٝي اىَنضَ-  III  II                                                  :اىَنضَشؾِ - 

 

 
  :الأثوبد اىزبىٞخ ٍوبدىخصبثزخ اىضٍِ ثبعزوَبه ٗؽذح رؾذٝذ  (3

CR. :ىذْٝب    



 

 

 
:اىـبقخ اىَخضّٗخ ُٜ اىَنضَ -  IV 
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 Iدٗس اى٘شٞوخ ُٜ داسح مٖشثبئٞخ

:روشَٝ(1        

 

 



 
 

 

 

 

:اىَوبدىخ اىزِبػيٞخ(1  :  إقبٍخ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ُٜ اىذاسح II 

 

 
:ؽو اىَوبدىخ اىزِبػيٞخ (2                                               

 

 



. ؽْٚ اىزأخش اىضٍْٜ اىزٛ ٝؾذس هْذ إقبٍخ اىزٞبس ُٜ داسح رؼٌ ٗشٞوخ َُٝضو ٕزا اىٌ
 .رضداد ٍذح إقبٍخ اىزٞبس ُٜ اىذاسح ثزضاٝذ ٍوبٍو رؾشٝغ اى٘شٞوخ أٗ رْبقض ٍقبٍٗخ اىذاسح أٛ ثزضاٝذ 

 :اىز٘رش ثِٞ ٍشثـٜ اى٘شٞوخ(3                                   
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   اعزوَبه اىزؾيٞو اىجوذٛ ىزؾذٝذ ٗؽذح(4                                           

 
 :رؾذٝذ ربثضخ اىضٍِ  (5                                

 

 III        :اّقـبم اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ُٜ اىذاسح -   
 

 



 
   

 

 
:RLC اىَوبدىخ اىزِبػيٞخ ىذاسح(2  

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 

 

 
:ٍزغٖخ اىغشهخ ٍٗزغٖخ اىزغبسم   I 

: عشهخٍزغٖخ اه (1                                    

 

 
: ق٘اِّٞ ّٞ٘رِ  II 



  
:اىؾشمخ اىَغزقَٞٞخ اىَزٌٞشح ثبّزلبً III 

 

 
:رـجٞقبد  IV 

:اىَشاؽو اىَزجوخ ىزـجٞق اىقبُّ٘ اىضبّٜ ىْٞ٘رِ ٕٜ مَب ٝيٜ  
.رؾذٝذ اىَغَ٘هخ اىَذسٗعخ: اىَشؽيخ الأٗىٚ                              
.عشد اىق٘ٙ ٗرَضٞيٖب هيٚ اىشنو:  اىَشؽيخ اىضبّٞخ                             
.(ٕٜٗ هلاقخ ٍزغٖٞخ) مزبثخ اىولاقخ اىَوجشح هِ اىقبُّ٘ اىضبّٜ ىْٞ٘رِ ثبىْغجخ ىيَغَ٘هخ اىَذسٗعخ: اىَشؽيخ اىضبىضخ                             
.اخزٞبس ٍويٌ ٍْبعت: اىَشؽيخ اىشاثوخ                             
.إعقبؽ اىولاقخ اىَوجشح هِ اىقبُّ٘ اىضبّٜ ىْٞ٘رِ ُٜ ٕزا اىَويٌ: اىَشؽيخ اىخبٍغخ                            

  

 
 



 

 

 

 

 

 

 

  
 I .ٍغَ٘هبد اىَٞنبّٞنٞخ اىَززثزثخاه
.يثهت نبؼغ انًخزبزباث انًُكاَُكُتأ(1                                          

:   َؼطٍ بؼغ انًجًىػاث انًُكاَُكُت انًخزبزبت   

 
. دىل يىػغ انخىاصٌ (أٌ دشكت رهاب وإَاب) إرا كاَج حُجض دشكت حزبزبُت يخزبزبا يُكاَُكُا وبظفت ػايت ، حؼخبش انًجًىػت       

: يًُضاث انذشكت انخزبزبُت (2                                                    

:      كم دشكت حزبزبُت حخًُض بًا َهٍ  



.هى انًىػغ انزٌ إرا صدضح ػُه انًخزبزب َؼىد إنُه نُغخمش فُه: يىػغ انخىاصٌ انًغخمش   -        

.(ػذد انزبزباث انًُجضة فٍ انثاَُت: بًُُا  انخشدد انخاص ).هى يذة اَجاص ربزبت وادذة:  انذوس انخاص -          

.هى انمًُت انمظىي انًىجبت انخٍ َأخزها انًمذاس انزٌ َؼبش ػٍ يذي ابخؼاد أو اَذشاف انًخزبزب ػٍ يىػغ حىاصَه انًغخمش  : انىعغ -          

 

 II .دساعخ ٍغَ٘هبد ٍٞنبّٞنٞخ ٍززثزثخ -  
:اىْ٘اط اىَشُ (1                     

(ىيْ٘اط اىَشُ الأُقٜ ):اىذساعخ اىزؾشٝنٞخ (أ                                       

      
:اىَوبدىخ اىزِبػيٞخ●                                           

             
       

 
 

 
 

 

 
:اىْجغ اىخبص ٗاىذٗس ىيْ٘اط اىَشُ●                                   



 

 

     

 



 
 

:ٍخــبد اىـبقخ( ط                                                       

 

 

 

       

:ُٜ ؽبىخ ٗع٘د الاؽزنبمبد (ط  
.(أٗ لا دٗسٛ ٗرىل ؽغت إَٔٞخ الاؽزنبك)ُٜ ٕزٓ اىؾبىخ ٝزْبقض ٗعن اىززثزثبد رذسٝغٞب ، ُْؾظو هيٚ ّلبً شجٔ دٗسٛ   

.اىـبقخ اىَٞنبّٞنٞخ ىيَغَ٘هخ رزْبقض ٍن ٍشٗس اىضٍِ إىٚ أُ ٝز٘قَ اىَززثزة هِ اىؾشمخ  

 
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ 

سٝبػٞخ.م+ُٞضٝبئٞخ.م+أ سع ٗصساهٞخ .هيً٘ ػ: ٕزا اىَيخض طبىؼ ىغَٞن اىَغبىل  



 ْٕٗبك ٍيؾق خبص ثَغينٜ اىويً٘ اىِٞضٝبئٞخ ٗاىويً٘ اىشٝبػٞخ
 

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

Pour toute observation contactez moi 
 Sbiabdou@yahoo.fr 

.لا حُغىَا يٍ طانخ دػائكى وَغال الله نكى انؼىٌ وانخىفُك  

 
 
 
 
 
 
 
 

.لا حُغىَا يٍ طانخ دػائكى وَغال الله نكى انؼىٌ وانخىفُك    

 

mailto:Sbiabdou@yahoo.fr

