
 انتىتــش انكهـشتائـــٍ
  I :يفهىو انتىتش انكهشتائٍ 

         :تعشَــف    (1                 
تٍُ تىتشا كهشتائُا تُُهًا ، َمىل أٌ هُان   فشق انجهذ  انكهشتائٍ    َاتج عٍ B   يشوس انتُاس انكهشتائٍ فٍ داسج كهشتائُح يٍ َمطحA إنً َمطح  

.هاتٍُ انُمطتٍُ   

BAAB VVU  :    و َشيض إ نُه ب  Bو A  ٍَُغاوٌ   فشق انجهذ انكهشتائٍ تٍُ انُمطت  Bو A ABU    تٍُ َمطتٍُ   انتىتش

 .B انجهذ انكهشتائٍ فٍ انُمطح :  BV :           .  A انجهذ انكهشتائٍ فٍ انُمطح :  AV :         تذُث   

: يمذاس جثشٌ انتىتش انكهشتائٍ (2                 

  0ABU :   أٌ  0 BA VV              BA VV  :              إرا كاٌ                               ■   

  0ABU :   أٌ  0 BA VV              BA VV  :          و إرا كاٌ                               ■   

      0ABU :   أٌ  0 BA VV            BA VV  :     تًُُا إرا كاٌ                               ■   

)(V :وودذج لُاط انتىتش هٍ انفىنط انزٌ َشيض إنُه ب . انتىتش انكهشتائٍ لًُح جثشَح ًَكٍ أٌ َكىٌ يىجثا أو عانثا   

:تًثُم انتىتش انكهشتائٍ ( 3                  

.B َذى انُمطح A تغهى يىجه يٍ انُمطح BAU A  . وًَثم انتىتش َذى انُمطح   B تغهى يىجه يٍ انُمطح ABU    ًَثم انتىتش 

 

:  انتىتش انكهشتائٍ  لُاط   II  

:أجهضج لُاط انتىتش انكهشتائٍ  (1                                      

:ًَكٍ لُاط انتىتش انكهشتائٍ   

.(رٌ إتشج أو انشلًٍ  )تىاعطح جهاص فىنطًتش                   -  

.أو تىاعطح ساعى انتزتزب                  -  

.نمُاط انتىتش انكهشتائٍ تٍُ َمطتٍُ يٍ داسج كهشتائُح َجة أٌ َشكة انفىنطًُش عهً انتىاصٌ تٍُ هاتٍُ انُمطتٍُ   

 
:طشَمح اعتعًال جهاص انفىنطًتش  (2                                      

.تانُغثح نهفىنطًتش انشلًٍ تتى انمشاءج تكُفُح يثاششج   

:تًُُا تانُغثح نهفىنطًتش يتعذد انعُاس رو إتشج ويُُاء َغتعًم انطشَمح انتانُح   
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
 :                                        انتىتش انكهشتائٍ انتٍ َشُش إنُه انجهاص   

.انتذسَجح انمصىَح نهًُُاء :  on .        تذسَجح انًُُاء انتٍ تشُش إنُها الإتشج  :  n .         انعُاس انًغتعًم     :  c                          

                  

 
:طشَمح اعتعًال جهاص ساعى انتزتزب (3                                      

  نمُاط انتىتش تٍُ يشتطٍ انًىنذ َشتط انمطة انًىجة نهًىنذ تانًذخمYA وانمطة انغانة تانهُكم   فُذصم عهً خط ضىئٍ أفمٍ يُضاح َذى الأعهً .

:  َكىٌ انتىتش تٍُ يشتطٍ انًىنذ divV / : انًغتعًم  وانًعثش عُها ب  YA تذسَجح وتًعشفح لًُح انذغاعُح انشاعُح تانُغثح نهًذخم  y :     ب   

.              انذغاعُح انشأعُح yS :                           يع  ySU y          

  :      يثال   
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: خاصُاخ  انتىتش انكهشتائٍ    III  

  لاَىٌ إضافُح انتىتشاخ:  انذاسج انًتىانُح (1                                      
.      انتىتش تٍُ َمطتٍُ يٍ داسج كهشتائُح َغاوٌ يجًىع انتىتشاخ تٍُ يشتطٍ جًُع الأجهضج انًشكثح عهً انتىانٍ تٍُ هاتٍُ انُمطتٍُ                

 
  :انذاسج انًتىانُح  (2                                    

. فٍ داسج يتفشعح جًُع انفشوع تخضع نُفظ انتىتش  

 

:    انتىتشاخ  انكهشتائُح انًتغُشج    IV  

  : تعشَف انتىتش انكهشتائٍ انًتغُش ( 1                                           
. انتىتش انكهشتائٍ انًتغُش هى انتىتش انزٌ تتغُش لًُته تتغُش انضيٍ  

:أيثهح نثعض انتىتشاخ انًتغُشج  (2                                            

:ي ــالتوتز المتناوب الجٍة (أ                                                                         
.التوتز المتناوب ألجٍثً هو عثارج عن توتز دوري  جٍثــً تتغٍز إشارته مزتٍن فً الدور   

:وٌمكن معاٌنته على شاشح راسم التذتذب فنحصل على الشكل المثٍن فً الوثٍقح التالٍح   

 
 

:   َتًُض انتىتش انًتُاوب انجُثٍ تانًمادَش انتانُح   

. Hz َعثش عُه تانهُشتض 
T

f
1

 وانتشدد هى يمهىب انذوس .     وهٍ انًذج انتٍ َتكشس خلانها انتىتش تكُفُح يًاثهح  T    انذوس                - 

.                              وهٍ انمًُح انمصىي انتٍ َأخزها انتىتش انًتُاوب انجُثٍ  maxU انتىتش انمصىٌ                  -   

وتشتطه تانتىتش انمصىٌ . وهٍ انمًُح انتٍ َشُش إنُها جهاص انفىنطًُتش دٍُ اعتعًانه نمُاط انتىتش انًتغُش     effU انتىتش انفعال                  -   

.
2

maxU
U eff  :    انعلالح انتانُح                     

  ssmsdivdivmsT 02,010.20204/5 3  
divms   إرٌ انذوس            /5,0 div4 وانكغخ الأفمٍ   -  تانُغثح نهشكم انغاتك    

: انذوس يًثم ب  



VdivdivVU 82/4max  : إرٌ  divV /4 :     وانذغاعُح انشاعُح  div2 : انتىتش انمصىٌ يًثم ب                                 -   

                                     Hz
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 : وانتشدد                                 -   

  :ألمثلثًالتوتز المتناوب  (ب                                                                  
.توتز عثارج عن دوري  مثلثً تتغٍز إشارته مزتٍن فً الدور :التوتز المتناوب الجٍثً   

 

 

  :ألمزتعًالتوتز المتناوب  (ج                                         
.توتز عثارج عن دوري  مزتعً تتغٍز إشارته مزتٍن فً الدور :التوتز المتناوب الجٍثً   
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