
 اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش
:ٔشبط رجش٠جٟ  (1   :رىٙشة اٌّبدح ثبلادزىبن  I 

ثؼذ الادزىبن ٠زٕبفشاْ ث١ّٕب لض١ت ِٓ الإث١ٔٛذ ٚلض١ت ِٓ اٌجلاعز١ه ثؼذ  (أٞ اٌجلاعز١ه)رزىٙشة اٌّبدح ثبلادزىبن فٕلادظ أْ لض١ج١ٓ ِٓ الإث١ٔٛذ 

.   الادزىبن ٠زجبرثبْ  

 
شذٕبد ِٓ ٔفظ إٌٛع   رزٕبفش                                                            شذٕبد ِخزٍفخ   رزجبرة  

  . اٌىٙشثبئٟ اٌغبٌجخٚاٌشذٕبداٌىٙشثبئ١خ اٌّٛجخ اٌشذٕبد : رج١ٓ ٘زٖ اٌزجشثخ أْ ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌشذٕبد اٌىٙشثبئ١خ 

 
.اٌّغغشح ثبلادزىبن رصجخ لبدسح ػٍٝ جزة أٚساق صغ١شح ِٛضٛػخ فٛق اٌغبٌٚخ وّب ٠ٛضذٗ اٌشىً   

:اعزٕزبط    (2                           

ث١ّٕب اٌزٞ ٠فمذ  (ِضً الاث١ٔٛذ)رفغش ظب٘شح  رىٙشة اٌّبدح ثبٔزمبي الاٌىزشٚٔبد ثبلادزىبن ، فبٌجغُ اٌزٞ ٠ىزغت الاٌىزشٚٔبد رصجخ شذٕزٗ عبٌجخ

.  (ِضً اٌضجبط)الاٌىزشٚٔبد رصجخ شذٕزٗ ِٛججخ   

    Coulomb .  C  ٌَٛٛٚٚدذرٙب فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍذذاد ٟ٘ اٌى q :٠شِض ٌٍشذٕخ اٌىٙشثبئ١خ ة: ٍِذٛظخ    

اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش(    II 
  : رؼش٠ف اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش(1                                    

I  ٚٚدذرٗ فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛدذاد  :٠ٚشِض إ١ٌٗ ة .  اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش ٠ذزفظ  ثٕفظ إٌّذٝ ٚٔفظ اٌشذح فٟ وً ٌذظخ   

A .ثذ١ش ٠ّش اٌز١بس ِٓ لغجٗ اٌّٛجت ٔذٛ اٌغبٌتػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚالأ١ِش١ِزش ٘ٛ جٙبص ل١بط شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  ٠زُ سثغٗ .   : ٟ٘ الأِج١ش    

 
    : إٌّذٝ الاصغلادٟ ٚعج١ؼخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش (2                                   

ِٓ اٌمغت اٌّٛجت ٔذٛ اٌمغت اٌغبٌت ٌٌٍّٛذ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌّذٝ ثبٌّٕذٝ الاصغلادٟ ٌٍز١بس (خبسط اٌٌّٛذ  )  ٠ّش اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ داسح وٙشثبئ١خ 

.اٌىٙشثبئٟ  

فٟ اٌّٛصلاد اٌفٍض٠خ:   عج١ؼخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ(3                                      

.٠ؼضٜ ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّٛصلاد اٌفٍض٠خ  إٌٝ دشوخ الإٌىزشٚٔبد فٟ إٌّذٝ اٌّؼبوظ ٌّٕذٝ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ   

:ٔشبط رجش٠جٟ  (أ:  فٟ اٌّذب١ًٌ الاٌىزش١ٌٚز١خ :   عج١ؼخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ(4                                     

     IIٔضغ فٟ دٛض ٌٍزذ١ًٍ  ِشوت ث١ٓ ِشثغٟ ٌِٛذ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش  خ١ٍغب ِٓ ِذٍٛي ِبئٟ ٌجشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ ٚوجش٠زبد إٌذبط  

:وّب ٠ج١ٕٗ اٌشىً اٌزبٌٟ   

 

.ثبٌمغت اٌغبٌت ٌٌٍّٛذ   Cuٔذٛ الاٌىزشٚد اٌّشرجظ 
2+

 ٔذٛ الاٌىزشٚد اٌّشرجظ  ثبٌمغت اٌّٛجت ٚأ٠ٛٔبد 


4MnO   ٔلادظ أجزاة أ٠ٛٔبد اٌجشِٕغٕبد

      :اعزٕزبط (ة                        

سوخ الأ١ٔٛٔبد فٟ ػىظ ِٕذٝ اٌز١بس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  ٚحدشوخ اٌىبر١ٛٔبد فٟ ٔفظ ِٕذٝ ٠ؼضٜ ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّذب١ًٌ الإٌىزش١ٌٚز١خ   إٌٝ 

.اٌىٙشثبئٟ  

.ٌّذب١ًٌ الاٌىزش١ٌٚز١خ ٟ٘ الأ٠ٛٔبدٚفٟ ا اٌّٛصلاد اٌفٍض٠خ ٟ٘ الاٌىزشٚٔبد ٚثبٌزبٌٟ فإْ دٍّخ اٌشذٕخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ  



    : شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ(5                                    

.و١ّخ اٌىٙشثبء اٌزٟ رؼجش ِمغغ اٌّٛصً خلاي ٚدذح اٌضِٓ  شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  ِمذاس ف١ض٠بئٟ ٠ّضً صج١ت دٍّخ اٌشذٕخ اٌىٙشثبئ١خ أٞ   

    
t

Q
I


 :       ،         ٚرؼغ١ٙب اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  I : ٚٔشِض ٌٙب اٌذشف   

 
 . t Q و١ّخ اٌىٙشثبء اٌزٟ رؼجش اٌّمغغ خلاي اٌّذح اٌض١ِٕخ  : ثذ١ش   

eNQ . : اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ الإٌىزشٚٔبد حإرا وبٔذ دٍّخ اٌشذٓ*  

eNQ .. : اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ الأ٠ٛٔبد  حإرا وبٔذ دٍّخ اٌشذٓ*  

اٌشذٕخ الاثزذائ١خ ،  Ce 1910.6,1       ،         t ػذد دٍّخ اٌشذٕخ اٌزٞ ٠ؼجش ِمغغ اٌّٛصً خلاي اٌّذح اٌضِٕٟ    :  N     

 . اٌىٙشثبئ١خ حػذد اٌشذٕخ الاثزذائ١خ  اٌزٟ ٠ذٍّٙب وً ِٓ  دٍّخ اٌشذٓ:     
:ل١بط شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش- III 

: جٙبص الأِج١ش١ِزشيعش٠مخ اعزؼّب(1                                    

.٠شوت جٙبص الأِج١شِزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ داسح وٙشثبئ١خ ثذ١ش ٠ؼجشٖ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ لغجٗ اٌّٛجت ٔذٛ لغجٗ اٌغبٌت  

. الأِج١ش١ِزش ٠ذزٜٛ ػٍٝ ػذح ػ١بساد ٚرٌه ِٓ أجً رذم١ك اٌذلخ فٟ اٌم١بط   

لجً اعزؼّبي الأ١ِشِزش ٠جت ضجغٗ ػٍٝ أوجش ػ١بس ٌزفبدٞ إرلاف اٌجٙبص، صُ ٕٔزمً  رذس٠ج١ب ػٍٝ أْ ٔذصً ػٍٝ اٌؼ١بس إٌّبعت ٚ٘ٛ اٌزٞ رزٛاجذ 

.خلاٌٗ اٌغجشح فٟ إٌصف اٌضبٟٔ ١ٌٍّٕبء  

:عش٠مخ اٌمشاءح ػٍٝ جٙبص الأِج١شِزش  (2                                 

.ثبٌٕغجخ ٌلاِج١شِزش اٌشلّٟ رزُ اٌمشاءح ثى١ف١خ ِجبششح   

:ث١ّٕب ثبٌٕغجخ ٌلأِج١ش١ِزش ِزؼذد اٌؼ١بس رٚ إثشح ١ِٕٚبء ٔغزؼًّ اٌغش٠مخ اٌزب١ٌخ   

on

nc
I


 :                          شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌزٟ ٠ش١ش إ١ٌٙب اٌجٙبص   

.اٌزذس٠جخ اٌمص٠ٛخ ١ٌٍّٕبء :  on .        رذس٠جخ ا١ٌّٕبء اٌزٟ رش١ش إ١ٌٙب الإثشح  :  n .         اٌؼ١بس اٌّغزؼًّ     :  c                          

:جٛدح ٚدلخ اٌم١بط ( 3                                

:اٌزٞ رؼغ١ٗ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  I   اٌم١بط ثٛاعغخ جٙبص الاِج١ش١ِزش ٠ىْٛ ِمشٚٔب ثبلاسر١بة اٌّغٍك

  .  

. ٚ٘ٛ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  ، فىٍّب وبْ الاسر١بة إٌغجٟ صغ١شا وٍّب وبْ اٌم١بط أوضش دلخ
I

I
  ٚدلخ اٌم١بط رزؼٍك ثبلاسر١بة إٌغجٟ اٌزٞ رؼغ١ٗ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

: ٔم١ظ شذح اٌز١بس ف١ش١ش الاِج١شِزش إٌٝ اٌم١ّخ اٌزب١ٌخ : 1رغج١ك ( 4                                         

      
.اٚجذ شذح اٌز١بس اٌزٟ ٠ش١ش إ١ٌٙب جٙبص الاِج١شِزش (  أ  

. 4,2 ادغت ل١ّخ الاسر١بة اٌّغٍك ػٍّب أْ فئخ اٌجٙبص رغبٚٞ ( ة  

.دذد دلخ اٌم١بط (ط  
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 AI )05,012,0(  :       ٚثبٌزبٌٟ  AI 05,00048,0
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
 :      اٌّغٍك ثبٌٕغج١خ ٌٍم١بط اٌغبثك ةالاسر١ب     (   ة  
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:  الاسر١بة إٌغجٟ    (   ط  

.2رغج١ك  (5                       

:أٚجذ شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌزٟ ٠ش١ش إ١ٌٙب الاِج١شِزش اٌزبٌٟ   
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
 : الإجبثخ               

:خبص١بد شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّشفٟ داسح وٙشثبئ١خ - III 

 
: ٕٔجض اٌزشو١ت اٌزبٌٟ  :  اٌذاسح اٌّزٛا١ٌخ (1  

                            
.رش١ش إٌٝ ٔفظ اٌشذح 3A ٚ 2A ، 1A  ٔلادظ أْ الأِج١شِزشاد 

إرْ ٌم١بط شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٠ّىٓ ٚضغ . ثصفخ ػبِخ ، شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٟ٘ ٔفغٙب فٟ وً ٔمغخ ِٓ ٔمظ داسح وٙشثبئ١خ ِزٛا١ٌخ

.الأِج١ش١ِزش فٟ أٞ ٔمظ ِٓ ٔمظ اٌذاسح  

  :اٌذاسح اٌّزفشػخ  (2

:ٌِٛذ ٚ ِصجبد١ٓ ِشوج١ٓ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ٚ صلاس أِج١شِزشاد ِشوجخ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ:ٔجض داسح وٙشثبئ١خ ِىٛٔخ ِٓ  : 

21 III  :  رج١ٓ ٘زٖ اٌزجشثخ أْ   

.ٚرؼُّ ٘زٖ إٌز١جخ أ٠ب وبْ ػذد فشٚع اٌذاسح ثذ١ش إْ شذح اٌز١بس اٌشئ١غٟ رغبٚٞ ِجّٛع شذاد اٌز١بساد اٌّزفشػخ  

:رؼش٠ف اٌؼمذح  (أ:  لبْٔٛ اٌؼمذ    (3                       

.   ٔغّٟ ػمذح ثذاسح وٙشثبئ١خ ، وً ٔمغخ رٍزمٟ ف١ٙب صلاس ِٛصلاد اٚ أوضش  

:لبْٔٛ اٌؼمذ  (ة                                               

.ِجّٛع شذاد اٌز١بساد اٌىٙشثبئ١خ اٌذاخٍخ إٌٝ ػمذح ٠غبٚٞ ِجّٛع شذاد اٌز١بساد اٌخبسجخ ِٕٙب  
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