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�� ا� ا	����ن ا	����                           ه���� �� ا	�ــ����ت  
Géométrie de quelques molécules 

 
 I��������� و ا	��� :ا	!� ���ن ا	

 :(�زات ا	��درة ا	) 1               
�� ا	 ���
 	���� أ��ى/ �.-� ,  ���+� ا	*����� �� 	���� ا�� ا��زات ا�و �������ن 78!���2  �56.!�ة آ������� 123 أو ا	��درة ���� 

  .ا>	*.�و��� ا	;�ر:�� 795��
 �>� . ا	�2<�?م ، ا	��?ن وا6ر@?ن  :أ5

  
                         2( ������   :ا	!� �ة ا	

4(ا	���+� ا	*������� ا	.1 	�2  �د ذري G5 H��I ا	��د ا	Fري 	���D ا	�2<�?م 
2 He ( L���	 �2	 ن?*�G*.�و��	;�ر:��إ	���7  أي  13 78!.�2 ا	ا L>  ل?DO>	

(K)ا>	*.�و��� 	Fرة ا	�2<�?م  2.   
 �P?O>5  : أ����� G�:��2رو	-!� ذرة ا�1

1H ��2رو��?م	أ�?ن ا Q.��3 1:;�ر	*.�و��2 ا	إ H+ )��.R ا>	*.�و���  )ok�����  .، و���, هFا ا�.���ء 	<!� �ة ا	

                         3 (������   :ا	!� �ة ا	
 ���DO(K)?ل  <L ا	���7 ا>	*.�و��� 	Fرة ا	��?ن < 	���18Lا�V6ى ذات ا	��د ا	Fري أ+(� G5 ا	���+� ا	*���� 2(L) (K)  أو ذرة ا6ر@?ن8 2(L) 8(M) ، أي 8

 . ا	;�ر:��ا>	*.�و���  7!.13�2 8 إ	*.�و��ت 8  �*?ن 	�2 
  

  :��7Y!�ت  <L ا�6?��ت ا��6د�� ا	Fرة )4
  	]�?ن ا	���7 ا>	*.�و���  ا�6?ن ا	����H  ا	���7 ا>	*.�و��� �I6ب @�ز 5�V,  ا	���7 ا>	*.�و���  ا	Fرة
7
3 Li  (K) 2(L) 1  (K) 2  4

2 He  Li + (K) 2  
27
13Aℓ  (K) 2(L) 8(M) 3  (K) 2(L) 8  20

10 Ne  Aℓ3+  (K) 2(L) 8  
10

9 F  (K) 2(L) 7  (K) 2(L) 8  20
10 Ne  F-  (K) 2(L) 8  

16
8O  (K) 2(L) 6  (K) 2(L) 8  20

10 Ne  O2-  (K) 2(L) 8  
35
17 Cℓ  (K) 2(L) 8(M) 7  (K) 2(L) 8(M) 8  20

10 Ne  Cℓ-  (K) 2(L) 8(M) 8  

  

  II   �]�?	 ذج?�� H�� ت�����	ا ,���  
  ا	�ا�Y ا	.��ه���) 1

    .G��رF	_ ا����*.�و�1 	وج ا>�	ا `!Oون  و��.*	a        ���1 ا	�ا�Y ا	.��ه���  إ�dاك زوج إ	*.�و�1 �G ذر��b��    ،G ���ه� آ, وا��ة 
 

��, ا	����� ��H ��?ذج 	?�[ )2��:  
��, :���� ��H ��?ذج 	?�[�.	 :   

  .�*.H ا�� ا	����� و+�(.�2 ا>:��	�� ●  
  ● 1Y�������	ذرات ا G5 *, ذرة	*.�و�1 	ا> f.?ز�	ا .  
  . 	*, ذرة  nt ) ا	.*�g3إ	*.�و��ت( ا	7Y!� ا	;�ر:�� ��Oد  �د إ	*.�و��ت  ●  
78!.�2  ���ه� �2 آ, ذرة 	*ُ 1�f79 أن  ا	.nl G*�� 1 )ا	�واh ا	.��ه���(ا6زواج ا	�ا�O�   �Yد  �د ●  

l �ا	;�ر:� tn p n= −  ،    2p 8p أو = =�2	 fj;� 1.	!� �ة ا	ا H��    رةF	ا ) �����ا	���    .)���� أو ا	
  ●  �Y��.���ل ا	��Ik  	*, ذرة  nnl)  ا6زواج ا	�Oة(��Oد  �د ا6زواج @�� ا	�ا : nnl=(nt-nl)/2    
  ●� �l  ]�?	 ذج?�� H�� �����	ا ,��.  

   �P?O>5:      1	��:<د ا��	اnd ]زواج	  �����	13 ا t
d

n
n

2
=)�G ا	Fراتا	�ا�Y و @�� ا	�ا �Y(.  

   



 2 

  
 3( �>�  : أ5

 G�:��2رو	ز آ<?رور ا�@ ����: :HC ℓ:   

  
                                               1���l ����:2 ا6زوتN  

              
           

III  ذج��������	ا : 
  : ا	Fرات *�ات 5;.<-� ا	��O و ا	<?ن و ه1 �? �ن��,�و ا	1���2 	<�����ت ا	.���,� 	.?m�n ����ذج ا	����ا	��.��,                  

• ,D-��	?ذج ا��	:ا�.1 	*�ات ا	ا R�3 ن?*� ,���2j ا	7�� !�7jن +(��ة ��Y7 ا	Fرات �7.5 �ة و ��5 f5  G�7? �و�� ������	ا h  .روا
��2j ا	7�� ��,ا	. 1� R�3 ا	*�ات �*?ن :ا	��?ذج ا	�.�اص • L>  �+رات 5.�اF	ا  G�7;�ر:1و�	9*, ا	1 ا!�!O	9*, ا	أي ا  �����>	 . 

  
 ��?ذج 5.�اص 	����� ا	����ن ?ذج D-�5, 	����� ا	����ن��

IV   H.��آ	ا:  
  : و ا	�D(� ا	��9?رةا	�D(� ا>:��	�� )1       

• �)�D	ا ��	�7ز  �د: ا>:���راتو�? ��  F	<�����  ا	*?�� �	ا . 
• �)�D	9?رة ا��	�7ز ر:ا��2   �� ���3 h  .5?ز ا	Fرات ا	�*?�� 	<����� و �? �� ا	�وا

  
  :ا	�.��آ�7ت )2        



 3 

  .ا	�.��آ�7ت �5آ�7ت :����� 	�2 �-[ ا	�D(� ا>:��	�� 	*� �2�p>.; 13 +�(�2 ا	��9?رة
5��ل                                :  

            
4 :ا>:��	��	��2 �-[ ا	�D(� ا	����.�ن  10C H9?رة��	ا �)�D	و�;.<-�ن 13 ا.  

        3( �Y��7	ت ا�����	ا ��  :ه���� 
  :ا	.�?fn ا	��17 	]زواج ا>	*.�و��� �/	�  �ده� ) أ  

•  �q�5 .*?ن�ت�����	ا G5 5 ذرة �5آ���Y7����Y��Fرات أ�Vى ?ا��Y رواh ���ه���  .  
•  H7� .�FVr ا	����� k*d ه����� 5���� 13 ا	-�jء ���2  ، ���3 �ا�Y و@�� ا	�ا�Y ا	�.���3 ا6زواج ا>	*.�و��� 

  
                                                                      

��, آ�ام ) ب��: 
��� 	<����� وُ��7ُ���, ا	����2  13 ا	-�jء ���� ��?ذج آ�ام �   G��fn? ذرات ا	����� 	?�[ / ُ��1Y أ�� 5�<?��5?ذج�j-	ا h�75 ,*9 � G 

��� 	<�واh ا	.��ه��� ���ه�تا/�j-	ا �����>	.  
  

��, آ�ام�ا/+��kYت ا	��.��13  �>�:  

 �I?ر	.?ى ا��	.�1 ��ه��� ��� �Y .را

 .را�Y ���ه��� O� �2�.5? ا�56م 

 � �Y .;<��pه��� O� �2�.5? ا	را
  

�>�  :أ5

         

  ����� ا	����ن����, آ�ام 	                          

 

  ����� ا56?���ك	 ����, آ�ام                         
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