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 ا	 ا�����ن ��

 Constituants de la matière                ���دةا�����ت                                       ا���

  
  I ذج ا��ريا��ا�� ���ء����:  

 :���ذج ا��رة و'&�ره� $#� ا�"�ر!  -1
و<� ه�ا ا2$"=�د  . ;�: .#� ا��
9د400وآ�ن ذ�5 ��ا�( ،  �3 ا���دةا�01ء ا��ي 2 !"01أ  أن ا��رة ه( د!��.�!&-$"#� ا�,
+��ف ا�
����(          ا


  ;�BCا إ�@ أن ?�ء��Dمدا�"�ن ا�B. اص وا$"#� أن    ���ذ?� آ�و!�  �+�رة ا��ي�Gا� )H :I��J"� �K�Dا��"+: (ذرات �,- ا� ، 
1Mا� ، ��Jا�( ،
3$ �ً���' P+"G'ى و�RSا �T��Dذرات ا� .  


 ا�#�!&��( ��Dا� Uن����  PJ"ون $�م  ااآ�"��V1897 ذ?� �+�رة��� Zوو]  \C�.ود :#?�� \C�.3 د� :���� ��J[ ا��رة آ�و!: ا�
H �#"$ا  :#��;
 :
Cا�J$ :
,

��#D^�ة ��C���Iد�: آ�D"� وا��رة.  

        :�; )Hرد ?�ء  م1911 و�Hا �� آ�ن '+، روذر�

� أن !"MT 3� \=M: ����ن &RSه�ا ا ]�� _+U `

�ة ا�"( �IJ�1�"[ ا�' �a,�ذ?[ ، و���
 \C�.ا;&: د�� :

M: ذه#,T �I�9R ف�.αاة ا��ر�� PJ"0 ��� !+(  ���ذ?�   و ا."�حةاآ
  :�+�رة !"�


 آ"+: ا��رة -cD� �I
H Z�1"'و :�MJآ0 ا��رة ، وه( ��?#: ا��� )H اB? ة�
dT و?�د ��اة.  
  .'Bور ��ل ا���اةو?�د إ��"�و��ت ;��#:  -


` '�dJ ا���اة ا���آ0 أ�� ا��V"�و��ت � )��Jم ا��cا�� ]#J! �?رد  وا."�ح ���ذ�Hه� ���ذج روذور�� �
      وH( ;�:1913م  �Uر  �

�: �BMودة  و��"=�ة  و!�اH\ آ� �Bار BM� :.�UدةD� :!�Cارات داB� )H �I��� ورB"H.  


3 م1925وأُُُُُ $&( �Rg ���ذج �+�رة ;�: ���Dف ا��U 3� �ود!���و��!- دو�k�)+وآ :U�M� :�MJا��رة �3 ��اة ��?#: ا� ]
H ن��"' 

3 ��ل ا���اةD� l.و )H ون�"��Vا�"��ل و?�د ا @+$ B�"D! ، :
  .���M�: إ��"�و�

 
   :ا;"�"�ج -2

  .� :U�M��M�: إ��"�و�
:ُ�و ��?#: ا��MJ: وه( 'M"� ��آ0ه� '"��ن ا��رة �3 ��اة 
  

II   :
  Structure de l’atome   :  ا��رة��
  . ذات ��Mkت ;��#: إ��"�و��تو ��?#:��اة             :�����ت ا��رة -1

•  Z

�I��J"� �I:ا��رات �"�و��تإ�?�� ��
H . 
•  ��M! آ� إ��"�ون:#��; :�Mk    q= - e = - 1.6 10-19C   .  
 me=9.11 10-31Kg :                 : ا��V"�ون  آ"+ •

                                      :>�M+� : e :   :
C���Iا�� :�MJ��� @��':
CاB"�2ا.  
  :�����ت ا���اة -2               


�ا �dJ' )H و��?#: ا��MJ: ا���اة dT 0ا
  .وا���'�و��ت ا�#�و'���ت  وه( ا���!�تو'"��ن �3  ،��آ0 ا��رة�
   q=+e=1,6 10-19C:     ا�#�و'�ن     �Mk: د.�C\ ��د!: ذات ��Mkت ��?#: ،        :�#�و'���تا    

  mp=1,673. 10-27Kg  :       : ا�#�و'�ن    آ"+و                                                                
  q=0:        ا���'�ون ���Mk            :�BD:           د.�C\ ��د!: �B!�Mة ،  :      ا���'�و��ت   

  mn=1,675. 10-27Kg  :       : ا���'�ون   آ"+و                                                             

  
 

III   - � ا���0ي �
  :��رة��اة اا�"�^
 :ا�BDد ا��ري )1


�C( و�H  ]#��1� Za( اB$ @+$Sد       �
  .Z ا��ري  ا�BDداS;,� وA )H  ا���!�ت �"�^
� ��اة ا��رة ��"��D ر�0 ا��K�D ا��

  
XA

Z 

X : )C�
�
 .ر��K�$ 0 آ
Z :  د ا��ريBDد ا�#�و'���ت وه� !�^� ا�B$. 
A :  دB$د ا�#�و'���ت :  ���1ع ي ا���!�ت أB$+د ا���B$و��ت�'. 

N A Z=   . $Bد ا���'�و��ت   : −

          

�د ا��C���I( �+�رة– 2                            Mا�: 
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 أن �Mk: ا��V"�و��ت ا�����: �+�رة        +D�      :         Q=-Z.e.   
 .Q’=+Z.e: ���1ع 3Mk ا�#�و'���ت  Sن ا�����و��ت �B!�Mة =     و�Mk: ا���اة        


� �Mk                 إذن ، اC���Iة آB!�Mرة ا�����I" ?Vا :
����BD��:.         Q’+Q=0 
  :أ�^+:

  ا��MJ:  ا�BDد  ا��MJ:  ا�BDد  ا��MJ:  ا�BDد  ا��رة  ا���'�و��ت  ا�#�و'���ت  ا��V"�و��ت
35
17 Cℓ  17  17e- 17  17e+  18  0  
27
13Aℓ  13  13e-  13  13e+  14  0  

  : وأ��Dده� آ"+: ا��رة-- 3      
  : آ"+: ا��رة-                           أ      

  . آ"� ا�C�.B\ ا�����: ��I ���1ع ��رة '��وياآ"+: 
matome=Z.mp+Nmn+Z.me  

q�9! :p أن 

e

m
200

m
  :  و ���"��(mp=mn و   mp=200me و ��[ ≈

matome=(Z+N).mp +Z.me= (Z+N).mp=A.mp        . 
 

   .'���Iا��آ0ة H(  آ"+: ا��رة ��ra"! ]� :��1 أن�و ��I+: أ��م آ"� ا���!�ت آ"� ا��V"�و��تإذن ، 
  :ا��رةأ��Dد  -ب                                             


�DJ� 0ع وآ��5 ��ا'�I  ،  و آ� ����I آ�و!: ا���J ا��رة  -  �"'. 
  . �"0ا!B$ Bد ا��V"�و��تة !"0ا!B .&� ا��ر-

B� )H 1ود  ةا��ر�=Bار �Dkع 
o

A: RA=1Ǻ=10-10m   
 .)ا���اة�Dkع ا��رة أآ#� ��^
� ��Dk 3ع  : (B� )H1fm  : RN=1fm=10-15m    RA≈105.RNود  ا���اة�=Bار �Dkع 

  .?Bا�Hا�wت آ#
�ة  H(  ا���اة Bور ��لا��V"�و��ت 'Sن  :�dv!:  ا��رة-
 IV -)C�
�
   :ا��K�D ا��


�C( ا�M,�ظ  -  )1       �
 : ا��K�D ا��
  : 1'�1�: - )أ     

 

  

                                                                   

 :;"�"�جا -)   ج             
 3
��M"9ل ه�!3 ا�R+� :
C�
�

�ات ا�"( �Uأت $+'�M� P"Gس �
 ا��ا'
: ا��d"ا� 
wه� ��;"��ار رB1� ��س�Mا�� @ :
'��@ $��K ا��J"�آ:  ، ه�z ا��ا'


: ا���?�دة H( اS?��م ا��",�$+: �B1ه� آ��H 5( ا���ا'} $��I� B!: ا�",�$�.��Mسا�C�
�
 .و�K,: $��: ، ���1ع ا��T��D ا��
         :>�M+�:   :
C�
�

�C( �^� ا�"2�Mت ا���و!:�D| ا�"2�Mت ا���
  .�I�9R q,M�! 2 ا��K�D ا��

  
  
  
  

               2  (�C�c�  �K�Dا�)C�
�
 :ا��
�C�cا�� : )C�
�
 و �A -,� �I أي B$ )Hد آ"+"N �Iو'G"+ـB$ )H Pد ��'�و��'B$ -,� �I�Z  ( �Iد ا�#�و'���ت (ذرات '�"�( ��,- ا��K�D ا��

:
C�
�
  .ا�C�KG~ ا��
         :
C�
�
  :أ�^+: �#D| ا���C�c ا��
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�K�Dا� �K�Dا� �C�c� د ا�#�و'���تB$ :+"د ا��B$ �'د ا���B$و��ت و��ت�"��Vد اB$ �
c#: ا����!: ��?�د ا���ا�� 
35
17 Cℓ 17 35 18 17 75% 

 ا��+�ر
37
17Cℓ 17 37 20 17 25% 

1
1H 1 1 0 1 99.98% 
2
1H 1 2 1 1 0.02% 3

Bرو?Iا� 
3
1H 1 3 2 1 10-4% 

V – تا���!Sد!: ا��رة��Sا : 
1 P!�D': 

   .ذرة اآ"�#l أو B=Hت إ��"�و�� أو أآ^�آ� : �رةا�اS!�ن ا��Sدي ���( 
  :أ�^+: -2

                                      -Sنأي ا� : ��?#�ت ا�!��   ا�
v�� :1'��:�^ت إ��"�و�� أو أآB=H 3 ذرة$  . 
H+ Na+  Ca2+  Aℓ3+  

                                      -S#ا� �ت!��   ا���أ: Sي ا��
 . $3 ذرة اآ"�#l إ��"�و�� أو أآ^�:��'1: �ت�
Cℓ-  F-  O2-  S2-  

IV-  Z!و��ت'�ز�"��Vا: 
                           1( :
  : ا�&#=�ت ا��V"�و�

  
Vو��ت'"�زع ا�"�� )H ت�=#U @+$ ذرة  :,+"G�  0��� إ�
�I Z��""وف $+@ ا��M��� )  :  K و L و M و N...(+$ �K"=�;و @ Z!ا�"�ز 


: ذات ا�BDد ا��M و L  و  Kا��V"�و�( H( ا�&#=�ت و C�
�
1ري  �����#: �+�رات ا��T��D ا�� 18Z≤ ≤ . 

  : '�ز!Z ا��V"�و��ت )_2                          
  .�BDد �BMود �3 ا��V"�و��تآ� "' :=#U�Z  : ا�=�$Bة اSو�@

 `
1�����#: �+�رات � 18Z≤ ≤Sد اBDو��، ا��"��V @K.ه� آ�� !+( ت :=#U آ� :  
  ."�و��ت إ��K : 2 ا�&#=: اSو�@ -
-  :
 . إ��"�و��تL  :8ا�&#=: ا�^��
  . إ��"�و��تM  :8 :�&#=: ا�^��^ -

:D#J�ُ lM#Tأ �Iو��ت �=�ل أ��"��V3 ا� @K.Sد اBDي ا�&#=: $+@ ا��"M' ��B�$و                       .  
:
   : ا�=�$Bة ا�^��


` ا��V"�و�
:$+@ ا�&#=�ت $Bد إ��"�و��ت ا��رة '"�زع M� 
�@ إ���"�و�
3 ��"=� و$�K ،� :D#J� r#K' ��B#=: ا��V"�و�
: اSو�@  ا�& �ء �!"

: إ��"�و��ت ��"=� إ�@ ا�&#=: ا�^��^:  و$�L'ُ ��Bا�^��
: ا�&#=: ���^� :D#J�ُ r#KM.  

    
  :>�M+�: )���   إ��"�و��ت �I� B?ا�"' :
�@ ����"�و��ت '� ���V�I"�و��ت ا��"�ا?Bة ،  واا�&#=: ا��Gر?
: U �Rg#=: إ��"�و�

�H��"اة وه( ا������ �U�#'أ.� ار .  
 

3( :
   :ا�#�
: ا��V"�و�
 r[�'�I'�=#U 3� :=#U آ� )H و��ت ا���?�دة�"��Vد اB$ رة�� :
  .ا�#�
: ا��V"�و�


3 و��"_ $Bد ا��V"�و��ت ا��ي 'M"�ي $+
[ ا�;�. 3
� :

� ا�#�
: ا��V"�و�
: ��رة  �Za ر�0 ا�&#=: ا��V"�و�^�"� )H 3
�
&#=: $+@ ا�
@+$Sا .  
1 : أ�^+:

1H                            (K) 1                 :
  B$  :1د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?

        4
2 He                           (K)   2:  #=: ا��Gر?
:$Bد إ��"�و��ت ا�&                           2

             16
8O                    (K) 2(L) 6                           :
  B$   :6د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?

       27
13Aℓ            (K) 2(L) 8(M) 3                  :
  B$  :3د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?

      35
17 Cℓ             (K) 2(L) 8(M) 7                  :
  B$  :7د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?

     35
17 C −
ℓ             (K) 2(L) 8(M) 8                 :
  B$  :8د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?

   27 3
13A +
ℓ                     K) 2(L) 8                  :
  B$  :8د إ��"�و��ت ا�&#=: ا��Gر?
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